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تقدير معامل دالة تنب�ؤ منحنى النمو لأوزان الإبل ال�شامية قبل الن�ضج يف �ســــورية
Estimation of Growth Curve Prediction Equation Parameters for Weights
of Shami Camel before Mature/ Syria.
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امللخ�ص

تهدف هذه الدرا�سة �إىل تقدير معامل منحنى النمو عند الإبل ال�شامية من امليالد حتى عمر �أربع �سنوات ،وحتديد �أن�سب دوال االنحدار للتنب�ؤ ب�أوزان
الإبل اعتماد ًا على �أعمارها.
�أُجريت الدرا�سة على � 358سج ًال عائد ًا للإبل ال�شامية ،خالل الفرتة املمتدة من عام  1996ولغاية  2012يف حمطة دير احلجر لبحوث الإبل ال�شامية،
التابعة لإدارة بحوث الرثوة احليوانية يف الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية ال�سورية (ريف دم�شق� ،سورية).
ا�ستُعملت البيانات الوزنية لإيجاد دالة انحدار منا�سبة للتنب�ؤ ب�أوزان احليوانات اعتماد ًا على �أعمار الإبل ال�شامية ،وذلك عند كل من الذكور والإناث وجميع
احليوانات (ذكور ًا و�إناث ًا) ،وقد متت املقارنة بني كل من داالت االنحدار اخلطية والرتبيعية والتكعيبية .ا�ستعمل برنامج Graph Expert Professional
( )2013،GEPلتحديد الدالة الريا�ضية املنا�سبة لتو�صيف منحى النمو وتقدير معامله عند الإبل ال�شامية من امليالد حتى عمر �أربع �سنوات� .أظهرت النتائج
�أن منحنى منو الإبل من عمر امليالد حتى عمر �أربع �سنوات يت�صف مبعدل منو �سريع وخطي من امليالد حتى الفطام (بعمر � 6أ�شهر) ،ثم يحدث انخفا�ض
يف معدل النمو حتى عمر �سنتني ،ليتبعه ارتفاع يف معدل النمو حتى عمر �أربع �سنوات .ووجد �أن قيم معامالت التحديد ( )R2كانت عالي ًة ،وتراوحت بني
 0.97و ،0.98بينما تراوحت قيم الأخطاء املعيارية بني  27.26و ،34.13وتراوحت القيم املتبقية بني  0.32و ،107.72لكل من الدوال اخلطية والرتبيعية
والتكعيبية� .إذ كانت �أن�سب القيم الناجتة عند تطبيق دالة االنحدار اخلطية ،وذلك عند الذكور والإناث وكل من (الذكور والإناث) مع ًا .ووجد �أن قيم معامل
الدالة اخلطية املنا�سبة للتنب�ؤ ( /)A=37.80±17.76اجلزء املقطوع من حمور العينات ،و( /)B=8.06±0.65معدل الزيادة يف منحى منو الإبل من
امليالد حتى عمر �أربع �سنوات ،و�إن قيم كل من  Aو Bمعنوية (حقيقية) وخمتلفة عن ال�صفر.
ُي�ستنتج من الدرا�سة �إمكانية و�صف منحنى النمو عند الإبل ال�شامية بالدالة اخلطية من امليالد حتى عمر �أربع �سنوات ،وهي منا�سبة للتنب�ؤ ب�أوزان الإبل
ال�شامية خالل الأعمار املدرو�سة حتت ظروف الرعاية �شبه املكثفة يف �سورية.
الكلمات املفتاح ّية:الإبل ال�شامية ،منحنى النمو ،التنب�ؤ بالأوزان احلية� ،سورية.
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Abstract
The aim of this study was to estimate the growth curve prediction equation for weights from birth to four years
old of Shami camel.
This study was carried out on 358 records of Shami camel, during the period from 1996 to 2012 at Dier Alhajr
station for camel research, animal wealth research administration, General Commission Scientific Agriculture
Research, rural Damascus (Syria).
The results showed high values of coefficient determinates (0.97-0.98), while standard errors values ranged
between (27.26-34.13), and residual values ranged between (0.32-107.72), for each linear, quadratic and
cubic equations. The values were fittest at linear regression equation for males, females and each (male and
females). The parameters values of linear equation were goodness for prediction, where the intercept value was
(A=37.80±17.76), while the increase in weight values of camel growth curve from birth till four years of age was
(B=8.06±0.65).
The study concluded that, might be described growth curve at Shami camel by simple linear equation from birth
to four years of age, and the linear equation was fitted for Shami camel weights prediction from birth to four years
of age, under rearing partially concentration of Shami camel in Syria.
Keywords: Shami camel, Growth curve, Live weights prediction, Syria.

املقدمة

�إن وزن الإبل النا�ضجة هو نتيجة الزيادة الوزنية اليومية التي يكت�سبها خالل عمر حمدد ،ويت�أثر ذلك بوزن امليالد ،وبالعوامل الوراثية والبيئية
التي ت�ؤثر يف النمو الوزين عند الإبل ،كما يت�أثر وزن الإبل احلي ب�شكل عام بكل من عمر وجن�س احليوان ،وظروف التغذية ،وجودة املرعى،
واحلالة ال�صحية العامة للحيوانات ( .)1979 ،EL-Aminويحدث النمو التعوي�ضي عند الإبل بعمر يرتاوح من � 24إىل � 30شهر ًا ،وهذا
يو�ضح ال�سبب الذي يجعل معظم العوامل البيئية امل�ؤثرة يف منو الإبل يقل ت�أثريها بعد عمر �سنتني تقريب ًا ( Khanوزمال�ؤه (2003،وجد
فهمي واخل�ش (� )1980أن وزن الناقة يرتاوح بني  500و 600كغ عند الن�ضج .وكذلك �أكد طليمات وفريد (� )1981أن وزن الإبل النا�ضجة
يرتاوح بني  500و 700كغ ح�سب ظروف املرعى والرعاية .و�أكد �أك�ساد (� )2011أن وزن الإبل ال�شامية يرتاوح بني  400و 450كغ عند عمر
� 16إىل � 20شهر ًا.
�أظهر منحنى النمو عند الإبل تقديرات وزنية عالية من امليالد حتى عمر �ستة �أ�شهر ،ثم تقديرات �أقل بعمر يرتاوح بني � 6إىل � 24شهر ًا،
وت�ستمر زيادة النمو اخلطي بعمر يرتواح بني � 24إىل � 48شهر ًا� .إن زيادة مدة الفرتات الفا�صلة بني القيا�سات الوزنية حتى عمر  180يوم ًا
�أدت �إىل معادلة خطية �أكرث تطابق ًا مع منحنى النمو احلقيقي بعمر يرتاوح بني � 2إىل � 4سنوات ( Bissaوزمال�ؤه.)1999 ،
�أعطت الدالة الأ�سية قيم ًا �أكرب لوزن امليالد وللوزن بعمر ثالث �سنوات ،وقيم ًا �أ�صغر للأوزان بعمر يرتاوح بني � 6إىل � 24شهر ًا ،ومن جهة
�أخرى �أعطت الدالة الأ�سية املعدلة قيم ًا �أكرب عند عمر يرتاوح بني � 3إىل � 6أ�شهر ،وقيم ًا �أ�صغر عند عمر � 3سنوات .و�أظهر منحنى النمو من
امليالد حتى عمر �سنة بفرتة فا�صلة قدرها � 3أ�شهر منو ًا �سريع ًا من امليالد حتى عمر � 6أ�شهر ،بينما �أ�صبح معدل النمو بطيئ ًا عند عمر تراوح
بني  6و� 9شهور ،وتباطئ النمو ب�شكل �أكرب عند عمر تراوح بني � 9إىل � 12شهر ًا ( Bissaوزمال�ؤه.)1999 ،
وجد يف درا�سة لكل من  Beniwalو� )1983( Chaudharyأن معدل منو الإبل كان �سريع ًا من امليالد حتى عمر � 6أ�شهر ،ثم حدث انخفا�ض
الحق يف معدل النمو حتى عمر � 24شهر ًا ،بعدها ارتفع معدل النمو ثاني ًة بعمر � 24إىل � 30شهر ًا .كذلك وجد  Mehtaوزمال�ؤه ()2010
يف درا�سة النمو عند الإبل الهندية حتى  20عام ًا �أن الدالة التكعيبية كانت �أدق للتنب�ؤ بالأوزان احلية عند الإبل اعتماد ًا على �أعمارها ،لأنها
تعطي قيم ًا قريب ًة من القيم احلقيقية (مبعامل حتديد  .)R2=0.994كذلك وجد  Khanوزمال�ؤه (� (2003أن هناك انعطاف ًا يف منحنى
النمو (�أي منو ًا وزني ًا بطيئ ًا) بعمر يرتاوح بني � 4إىل � 5سنوات ،وهذا يحدث عند جميع احليوانات لأنها تقرتب من الوزن النا�ضج ب�أعمار
خمتلفة ح�سب نوع احليوانات.
كما وجد  Beniwalو� )1983( Chaudharyأن منو �إبل البيكانريي ميكن و�صفه بالدالة اخلطية من امليالد حتى عمر � 30شهر ًا مبعامل
) .يف حني وجد  Bissaوزمال�ؤه ()1999
) ،والأ�سية املعدلة (
حتديد بلغ ( )R2=0.94متفوق ًة على الدالة الأ�سية (
�أن منحنى الدالة اخلطية قريب جد ًا من منحنى القيم الوزنية احلقيقية ،ويتداخل معه بعمر �سنتني حتى �أربع �سنوات مبعامل حتديد بلغ
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( ،)R2=97.82وقد تفوقت الدالة اخلطية يف دقة تو�صيف منحنى منو الإبل من امليالد حتى عمر �أربع �سنوات على كل من الدالة الأ�سية
والدالة الأ�سية املُعدلة.
هدف البحث:يهدف البحث �إىل حتديد �أن�سب دالة للتنب�ؤ ب�أوزان الإبل اعتماد ًا على �أعمارها ،بعد تقدير معامل منحنى النمو عند الإبل
ال�شامية من امليالد حتى عمر �أربع �سنوات.

مواد البحث وطرائقه

ُنفذ البحث خالل عامي  2013و 2014يف حمطة دير احلجر لبحوث الإبل ال�شامية ،يف �إدارة بحوث الرثوة احليوانية ،التابعة للهيئة العامة
للبحوث العلمية الزراعية (ريف دم�شق� ،سورية).
ُو�ضعت حيوانات الإبل حتت نظام رعاية �شبه مكثف� ،إذ ترعى الإبل يف �أرا�ضي املحطة ملدة � 8إىل � 10ساعات يومي ًا على نباتات ال�شيح
والقي�سوم والرغل والنباتات النجيلية� ،أما تغذية احليوانات يف احلظائر فتتم بتقدمي خالئط دري�س ال�شعري والبيقية� .إذ تقدم الأعالف
املركزة حليوانات الإبل ال�شامية ح�سب عمر احليوان ،واحلالة الفيزيولوجية وفق نظام تغذية .NRC
ُطبق على القطيع نظام التلقيح ال�صحي الوقائي وفق برنامج التح�صينات الوقائية املعتمد من قبل مديرية ال�صحة احليوانية يف وزارة
الزراعة والإ�صالح الزراعي يف �سورية.
و�سجلت �أوزان احليوانات يف �سجالت النمو والأوزان احلية.
وزنت احليوانات كاف ًة �صباح ًا قبل تقدمي العليقة با�ستعمال قبان �إلكرتوينُ ،
ا�ستعملت البيانات الوزنية لـ � 358سج ًال عائد ًا حليوانات الإبل ال�شامية� ،إذ مت قيا�س �أوزانها عند امليالد ،وبعمر الفطام (�ستة �أ�شهر) ،وبعمر
ُ
�سنة ،وبعمر �سنتني ،وبعمر ثالث �سنوات ،وبعمر �أربع �سنوات .ومت تقدير املتو�سطات العامة لأوزان احليوانات عند الأعمار املذكورة ،وذلك
للإناث والذكور ولكل من اجلن�سني (ذكور ًا واناث ًا) ،وذلك با�ستعمال برنامج .)1996( SAS
ُادخلت املتو�سطات الوزنية العامة با�ستعمال برنامج ) ،)2013 ،Graph Expert Professionalال�ستنتاج الدالة املالئمة للتنب�ؤ ب�أوزان
الإبل ال�شامية اعتماد ًا على �أعمارها.
مت ا�ستنتاج ثالث معادالت انحدار (اخلطية ،والرتبيعية ،والتكعيبية) لأوزان احليوانات احلية اعتماد ًا على �أعمارها ،ومت �إيجاد معامل معادالت
االنحدار للتنب�ؤ ب�أوزان احليوانات اعتماد ًا على �أعمار احليوانات ،وذلك للإناث والذكور وجلميع احليوانات ،ومت اختيار �أف�ضل املعادالت بنا ًء
على امل�ؤ�شرات االح�صائية ،ومتت املقارنة بني الدوال الثالثة التالية:

مت اختيار �أن�سب دالة انحدار ريا�ضي ًا بنا ًء على امل�ؤ�شرات الإح�صائية الآتية (معامل التحديد  ،R2والفرق بني القيم الوزنية احلقيقية واملتنب�أ
بها (املتوقعة) بحيث تكون �أقل ما ميكن ،وب�أقل �أخطاء معيارية للدالة املختارة) .كما مت ح�ساب معامل ديربن واط�سون ( )DWالختبار وجود
ر�سم ال�شكل االنت�شاري للأخطاء املعيارية (التي يجب �أن ترتاوح بني
االرتباط الذاتي بني الأخطاء ،والتي يجب ان تتوزع ع�شوائي ًا .وقد مت ِ
 )3±لبيان اعتدالية وجتان�س االخطاء ،والذي ي�ساعد على التعرف على وجود �أو عدم وجود االرتباط الذاتي ،ومت اختبار الفروق بني القيم
احلقيقية واملُقدرة (�أخطاء التنب�ؤ) ،والتي يجب ان تكون �أقل ما ميكن.

النتائج واملناق�شة

ُ�سجلت تقديرات املتو�سطات الوزنية للإبل ال�شامية عند امليالد والفطام (بعمر �ستة �أ�شهر) ،وعند عمر �سنة و�سنتني وثالثة �سنوات و�أربع
�سنوات مقدرة بالكيلوغرام يف اجلدول  .1وقد وجد خلوف والنجار ( )2007قيم ًا �أعلى من تقديرات الدرا�سة احلالية بلغت 158.23
و 235.85كغ للأوزان عند عمر  6و� 12شهر ًا على التوايل ،كم ًا وجد  Sallalو )2010( Boujenaneقيم ًا �أعلى من تقديرات الدرا�سة
احلالية بلغت  37.3و 150.8و 247.1كغ للأوزان عند امليالد وعمر  6و� 12شهر ًا على التوايل.يف حني وجد  Kadimوزمال�ؤه ()2008
قيمة وزن ميالد م�شابهة تقريب ًا لتقدير الدرا�سة احلالية �إذ بلغت  35كغ ،بينما وجد خلوف والنجار ( )2007قيم ًا �أقل من تقدير الدرا�سة
احلالية ( 28.61كغ).
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الجدول  .1المتوسطات واألخطاء المعيارية لصفات أوزان اإلبل الشامية للذكور واإلناث وكل من (الذكور واإلناث) حسب األعمار (شهر).
المتوسطات الوزنية (كغ)

العمر (شهر)

ذكور

إناث

(ذكور وإناث)

الميالد

5.04±32.60

4.11±32.10

4.58±32.36

6

14.75±105.34

18.78±115.34

17.71±110.53

12

20.34±145.97

24.28±171.18

25.74±160.23

24

13.70±184.04

31.68±196.77

25.51±190.66

36

6.76±340.16

23.56±333.31

17.91±336.6

48

16.16±433.66

37.34±439.69

29.27±436.8

قد يعود تذبذب �أوزان الإبل عند امليالد �إىل ظروف الرعاية الغذائية وال�صحية للنوق احلوامل يف املراحل املتقدمة من احلمل� ،أما عند الفطام
فقد يعود تباين الأوزان لأثر الهرمونات اجلن�سية بني املواليد الذكور والإناث ،كما �أبدت الذكور �سلوك ًا �شر�س ًا �أثناء فرتة الر�ضاعة �أدى �إىل
ابتعاد الأمات عنها.
�أظهرت النتائج �أن وزن الإناث بعمر �سنة كان �أعلى من الذكور ،وقد يعزى ذلك لأثر الهرمونات اجلن�سية يف �صفة الوزن بعمر �سنة ،بالإ�ضافة
�إىل ح�سا�سية الذكور ل�صدمة الفطام �أكرث من الإناث ،ولعالقة هذا التفوق بتفوق الإناث يف وزن الفطام .كما قد يعود الفرق يف �صفة الوزن
بعمر �سنة ل�صالح الإناث �إىل و�صول الذكور �إىل �سن البلوغ اجلن�سي ،وظهور ن�شاط جن�سي فائق للذكور �أدى �إىل انخفا�ض وزن الذكور مقارن ًة
بالإناث .وقد يعزى الفرق بني �أوزان احليوانات بعمر �سنتني لظروف املرعى التي تختلف من عام �إىل �آخر ،وقدرة الإناث العالية للتكيف
واال�ستجابة اجليدة مع ظروف الرعي.
وقد يعزى تفوق وزن الذكور بعمر ثالث �سنوات على الإناث لو�صول الذكور �إىل الن�ضج اجلن�سي وبدء اكتناز اللحم ،بالإ�ضافة �إىل قدرة الذكور
على الرعي ب�شكل �أكرب من الإناث يف هذا العمر ،بالإ�ضافة لأثر الهرمونات اجلن�سية يف �أوزان احليوانات .وقد يعود تفوق وزن الإناث بعمر �أربع
�سنوات على الذكور نتيجة وجود حميل عند الإناث� ،إذ �أ�صبحت الإناث نا�ضجة جن�سي ًا وجاهزة للحمل للمرة الأوىل بعمر � 4سنوات تقريب ًا� ،أي
قد يعزى تفوق �أوزان الإناث نتيجة لتقدم احلمل لديها.
بينت النتائج وجود ثالث دوال (اخلطية والرتبيعية والتكعيبية) منا�سبة لتو�صيف منحنى النمو عند الإبل ال�شامية اعتماد ًا على �أعمارها ،وفق ًا ملعايري
املقارنة بني الدوال (معامالت التحديد ،والفرق بني القيم الوزنية الفعلية واملتنب�أ بها �أي املتوقعة ،والأخطاء املعيارية للدالة) ( اجلدول .)2
الجدول  .2أنسب ثالث دوال رياضية لتوصيف منحنى نمو اإلبل الشامية اعتماداً على أعمارها للتنبؤ بأوزانها الحية.
الدالة الرياضية

اسم الدالة
خطية
تربيعية
تكعيبية

 :Yوزن الحيوان بعمر  :x، aالوزن عند الميالد :b ،معدل الزيادة في الوزن من الميالد حتى عمر  4سنواتc ،و  :dمعدالت التغير في الوزن من الميالد حتى
عمر  4سنوات :x ،عمر الحيوان (شهر).

�أظهرت النتائج املبينة يف اجلدول � 3أن قيم معامالت التحديد ( )R2للدالة التكعيبية والرتبيعية واخلطية كانت عالية ،وتراوحت القيم بني
 0.97و 0.98وبالتايل تُعد ( )R2قادر ًة على تف�سري التطورات الوزنية (منحنى النمو) عند الإبل ال�شامية خالل الفرتة املمتدة من امليالد
حتى عمر �أربع �سنوات� ،أي ميكن ا�ستعمال الدوال (اخلطية والرتبيعية والتكعيبية) يف التنب�ؤات الوزنية لدى الإبل ال�شامية.
تراوحت قيم الأخطاء املعيارية لكل من الدوال اخلطية والرتبيعية والتكعيبية بني  27.26و .34.13ووجد عند الأخذ باحل�سبان الأخطاء
املعيارية للدوال اخلطية والرتبيعية والتكعيبية� ،أن الدالة اخلطية هي الأن�سب لتو�صيف منحنى منو الإبل ال�شامية مقارنة بالدالة الرتبيعية
املجلة العربية للبيئات اجلافة � - 2020 )1( 13أك�ساد
4

96

The Arab Journal for Arid Environments 13 (1) 2020 - ACSAD

https://digitalcommons.aaru.edu.jo/aae/vol13/iss1/9

Faris et al.: Estimation of Growth Curve Prediction Equation Parameters for Wei

والتكعيبية من ناحية معامل التحديد املرتفع واخلط�أ القيا�سي املنخف�ض ،وقد �أعطت الدالة اخلطية نتائج ًا مت�شابه ًة عند تطبيقها على الذكور
والإناث وكل من الذكور والإناث مع ًا ،كما هو مبني يف اجلدول  ،3وبالتايل تُعد الدالة اخلطية الأن�سب لتو�صيف منحنى منو الإبل ال�شامية،
والتنب�ؤ ب�أوزانها .وقد ُقدرت معامل الدوال الريا�ضية والأخطاء املعيارية لكل الدوال اخلطية والتكعيبية والرتبيعية التي ميكن ا�ستعمالها يف
التنب�ؤ ب�أوزان حيوانات الإبل ال�شامية ،وتعد الدالة اخلطية �أن�سبها يف التنب�ؤات الوزنية حليوانات الإبل ال�شامية (اجلدول .)3
الجدول  .3معامالت التحديد واألخطاء المعيارية ومعالم داالت االنحدار الخطية والتربيعية والتكعيبية عند اإلبل الشامية حسب الجنس.
داالت التنبؤ

الجنس

A

B

C

D

SE

R2

ذكور

37.8
()17.76

8.06
()0.65

-

-

27.26

0.973

إناث

48.5
()18.55

7.91
()0.68

-

-

28.47

0.970

مختلط
(ذكور وإناث)

43.7
()17.94

7.98
()0.66

-

-

27.53

0.972

ذكور

49.2
()23.7

6.06
()2.62

0.04
()0.05

-

28.64

0.978

إناث

55.41
()26.43

6.71
()2.92

0.02
()0.05

-

31.94

0.972

مختلط
(ذكور وإناث)

52.39
()25.02

6.47
()2.76

0.03
()0.05

-

30.23

0.975

ذكور

44.0
()32.23

8.15
()6.95

-0.08
()0.35

0.002
()0.004

34.13

0.979

إناث

40.57
()29.82

12.66
()6.43

-0.31
()0.33

0.004
()0.004

31.58

0.981

مختلط
(ذكور وإناث)

41.94
()31.42

10.65
()6.78

-0.20
()0.43

0.003
()0.004

33.27

0.980

حيث  :Yالوزن الحي للحيوان :x ،عمر الحيوان مقدراً باألشهر :a ،الجزء المقطوع من محور العينات (الوزن عند الميالد) :b ،معدل ال زيادة في الوزن من الميالد حتى عمر
أربع سنوات :)c، d( ،معدالت التغير في الوزن من الميالد حتى عمر أربع سنوات :SE ،الخطأ المعياري للدالة :R2 ،معامل التحديد ،تعبر القيم بين األقواس عن األخطاء المعيارية
لمعالم الدوال.

يبني اجلدول  4املقارنة بني الأوزان احلقيقية واملتنب�أ بها (املتوقعة) عند الإبل ال�شامية ح�سب اجلن�س� ،إذ وجد �أن القيم املتبقية تراوحت
بني  0.32و ،107.72وكانت �أقل ما ميكن يف املعادلة اخلطية مقارن ًة بكل من الدالة التكعيبية والدالة الرتبيعية .لذا تعد الدالة اخلطية
الأن�سب للتنب�ؤ بالأوزان وتو�صيف منحنى النمو عند الإبل ال�شامية (الذكور والإناث ،وكل من الذكور والإناث مع ًا) الرتفاع قيم معامل التحديد،
وانخفا�ض قيم الأخطاء املعيارية .و ُيالحظ من اجلدولني  3و� 4أن الدالة اخلطية هي الأن�سب للتنب�ؤ ب�أوزان الإبل ال�شامية من امليالد حتى عمر
�أربع �سنوات� ،إذ بلغت معامالت التحديد قيم ًا عالي ًة ( )R2=0.97يف احلاالت الثالث (ذكور ،و�إناث ،وكل من الذكور والإناث مع ًا) ،وكانت
قيم الأخطاء املعيارية للدالة اخلطية �أدنى القيم مقارن ًة بالأخطاء املعيارية للدالة الرتبيعية ،و�أي�ض ًا للدالة التكعيبية لكل من الذكور والإناث
وكل من الذكور والإناث مع ًا .وبلغت القيم املتبقية �أقل ما ميكن عند تطبيق الدالة اخلطية مقارنة بالدالة الرتبيعية ،وكذلك بالدالة التكعيبية،
وتتوافق هذه النتيجة مع ما وجده  Bissaوزمال�ؤه ( ،)1999و Beniwalو ،)1983( Chaudharyكما وجد �أن معامل الدالة اخلطية (A
و )Bكانت معنوية� ،أي �أنها قيم حقيقية وخمتلفة متام ًا عن ال�صفر .و�أكد  Mehtaوزمال�ؤه (� )2010أن الإبل ت�ستمر بالنمو حتى عمر 11
�سنة ،وت�صل �إىل وزنها الأعظمي عند عمر يرتاوح بني � 8إىل � 11سنة ح�سب ال�ساللة واحلالة التغذوية يف املرعى.
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الجدول  .4مقارنة بين المتوسطات العامة لألوزان الحقيقية واألوزان المتنبأ بها (المتوقعة) عند اإلبل الشامية حسب الجنس
(ذكور وإناث اإلبل وكل من الذكور واإلناث معاً).

العمر
(شهر)

متوسط الوزن
الحقيقي

الدالة
الخطية

−

( )Y

∧

( ) Y1

∧

الدالة

−

Y − Y1

التربيعية

األخطاء
للدالة الخطية

∧

( ) Y2

∧

−

Y − Y2
األخطاء للدالة
التربيعية

الدالة
التكعيبية
∧
( ) Y3

∧

−

Y − Y3
األخطاء للدالة
التكعيبية

ذكور اإلبل
ميالد

32.60

37.62

-5.02

49.17

-16.57

43.79

-11.19

6

105.34

85.86

19.48

86.85

18.49

90.47

14.87

12

145.97

134.34

11.63

127.59

18.38

134.24

11.73

24

184.04

231.30

-47.26

217.71

-33.67

222.63

-38.59

36

340.16

328.26

11.90

319.35

20.81

329.45

10.71

48

433.66

425.22

8.44

432.51

1.15

475.44

-41.78

∧

−

-0.83

) Sum (Y − Y1

-54.25

8.59

إناث اإلبل
ميالد

32.10

48.87

-16.77

55.67

-23.57

40.86

-8.76

6

115.34

96.03

19.31

96.51

18.83

106.26

9.08

12

171.18

143.43

27.75

138.99

32.19

154.91

16.27

24

196.77

238.23

-41.46

228.27

-31.50

221.54

-24.77

36

333.31

333.03

0.28

323.31

10.00

281.82

51.49

48

439.69

427.83

11.86

424.11

15.58

377.25

62.44

∧

−

0.97

) Sum (Y − Y2

105.75

21.53

ذكور وإناث اإلبل
ميالد

32.36

43.89

-11.53

52.68

-20.32

42.21

-9.85

6

110.53

91.47

19.06

92.28

18.25

99.06

11.47

12

160.23

139.29

20.94

134.38

25.85

145.35

14.88

24

190.66

234.93

-44.27

225.48

-34.82

220.88

-30.22

36

336.60

330.57

6.03

325.80

10.80

299.58

37.02

48

436.80

426.21

10.59

435.34

1.46

412.55

24.25

∧

−

) Sum (Y − Y3
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توافقت نتيجة الدرا�سة احلالية مع ما وجده  Bissaوزمال�ؤه ( )1999الذين ب ّينوا �أن املعادلة اخلطية هي الأن�سب يف و�صف منحنى النمو
من امليالد حتى عمر � 4سنوات بفرتات وزنية  180يوم ًا عند الإبل الهندية ،وذلك وفق الدالة التالية:
�إذ بلغت معامل الدالة اخلطية ( a=82.71و ،)b=0.2861ويعرب املتغري  xعن العمر بالأيام ،واملتغري  yعن وزن اجل�سم بالكيلو غرام.
من ناحية �أخرى تعار�ضت نتيجة الدرا�سة احلالية مع نتائج درا�سة  Mehtaوزمالئه ( ،)2010الذين وجدوا �أن الدالة التكعيبية ميكن
ا�ستخدامها للتنب�ؤ بوزن اجل�سم عند الإبل الهندية يف �أي مرحلة عمرية ولكال اجلن�سني ،وفق الدالة التالية:
�إذ بلغت معامل الدالة التكعيبية ( ،)a=73.26 , b =9.91 ، c=-0.06 ، d=0.00013ويعرب املتغري  xعن العمر بالأيام ،و  yعن وزن
اجل�سم بالكيلو غرام.
الجدول  .5القيم الوزنية المتنبأ بها (المتوقعة) لصفات أوزان اإلبل الشامية للذكور واإلناث وكل من الذكور واإلناث حسب األعمار (شهر).
العمر (شهر)

المتوسطات الوزنية المتنبأ بها (كغ)
ذكور

إناث

(ذكور وإناث)

الميالد

37.8

48.5

43.7

6

86.16

95.96

91.58

12

134.52

143.42

139.46

24

231.24

238.34

235.22

36

327.96

333.26

330.98

48

424.68

428.18

426.74

ُيالحظ �أن الأوزان املتوقعة متطابقة �إىل حد ما مع الأوزان الفعلية حليوانات الإبل (ذكور و�إناث وكل من الذكور والإناث) ،وذلك بتطبيق
الدالة اخلطية (اجلدول  .)5وقد توزعت الأخطاء ع�شوائي ًا (الر�سم االنت�شاري) يف حال تطبيق الدالة اخلطية لكل من �أوزان الذكور و�أوزان
الإناث و�أوزان كل من الذكور والإناث مع ًا .بينما ُيالحظ ارتباط ذاتي لأخطاء �أوزان الذكور و�أوزان الإناث (ازدادت الأخطاء ب�شكل متتال)
عند تطبيق كل من الدالة الرتبيعية والتكعيبية (الأ�شكال  1و 2و.(3

الشكل  .1الرسم االنتشاري لألخطاء المعيارية ألوزان اإلبل الشامية المتنبأ بها بتطبيق الدالة الخطية.
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الشكل  .2الرسم االنتشاري لألخطاء المعيارية ألوزان اإلبل الشامية المتنبأ بها بتطبيق الدالة التربيعية.

الشكل  .3الرسم االنتشاري لألخطاء المعيارية ألوزان اإلبل الشامية المتنبأ بها بتطبيق الدالة التكعيبية.

بلغت قيم ديربن واط�سون ( 2.49 ،2.58 )DWو 2.58بتطبيق الدالة اخلطية ،يف حني بلغت  2.45 ،0.61و 2.69بتطبيق الدالة الرتبيعية،
وبلغت  1.57 ،2.65و 2.34بتطبيق الدالة التكعيبية لكل من الذكور والإناث ،وكل من (الذكور والإناث مع ًا) على التوايلُ .يالحظ �أن
تقديرات قيم ديربن واط�سون متركزت نحو الرقم  2عند تطبيق الدالة اخلطية .بينما انخف�ض تقديرها يف الدالة الرتبيعية للذكور ،و�أي�ض ًا
انخف�ض تقدير ديربن واط�سون يف الدالة التكعيبية للإناث ،وهذا ي�ؤكد �صالحية الدالة اخلطية للتنب�ؤ ب�أوزان الإبل ال�شامية� ،سواء �أكانت
ذكور ًا �أم �إناث ًا ،وكل من (الذكور والإناث مع ًا) ،وذلك خالل الفرتة املمتدة من امليالد حتى عمر � 4سنوات.
املجلة العربية للبيئات اجلافة � - 2020 )1( 13أك�ساد
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الشكل  .4تطابق القيم الفعلية والمتنبأ بها (المتوقعة) ألوزان ذكور اإلبل الشامية باستعمال الدالة الخطية.

الشكل  .5تطابق القيم الفعلية والمتنبأ بها (المتوقعة) ألوزان إناث اإلبل الشامية باستعمال الدالة الخطية.

الشكل  .6تطابق القيم الفعلية والمتنبأ بها (المتوقعة) ألوزان ذكور وإناث اإلبل الشامية معاً باستعمال الدالة الخطية.
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:اال�ستنتاجات واملقرتحات
. �إمكانية تو�صيف منحنى النمو للإبل ال�شامية بالدالة اخلطية خالل الفرتة املمتدة من امليالد حتى عمر �أربع �سنوات. �صالحية تطبيق الدالة اخلطية للتنب�ؤ بالأوزان احلية للإبل ال�شامية حتت ظروف نظام الرعاية �شبه املكثف يف �سورية. اال�ستمرار يف �إجراء بحوث تربية ووراثة الإبل ال�شامية يف �سورية-
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